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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANO - MONTAZOWYCH

INSTALACJE SANITARNE

SPIS TRESCI

— INSTALACJE SANITARNE - CPV 45330000-9
- wentylacja mechaniczna, klimatyzacja

- instalacje rurowe

45330000-9
ROBOTY W ZAKRESIE WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH



WENTYLACJA I KLIMATYZACJA



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJA WENTYLACJI I KLIMATYZACJI

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji i
klimatyzacji pomieszczen Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego ul.
Ludwika Pasteura 5, umowa Nr-29/D111/2022.
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje  Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza realizacji instalacji wentylacji
1 klimatyzacji w pomieszczeniach 3.05 do 3.09 w budynku Wydziatu Fizyki UW.
Zakres robot to:
- modernizacji instalacji wentylacji mechanicznej
- wyposazenie pomieszczen w urzgdzenia chtodzace (fan-coile) wodne lub freonowe,
- zaprojektowanie zrodet chtodu i rurociggéw wody lodowe;j i freonu.
1.4.0Okreslenia podstawowe
wentylacja — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czgsci.

wentylacja naturalna — wentylacja powstajaca na skutek roéznicy temperatur oraz
ci$nien na zewnatrz 1 wewnatrz pomieszczenia.

wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna wywotana réznica temperatur
powietrza na zewnatrz 1 wewnatrz pomieszczenia.
wentylacja mechaniczna — wentylacja wywotana dziataniem urzadzen

mechanicznych wprawiajacych powietrze w ruch.

wentylacja ogdlna — wentylacja catego pomieszczenia lub zespotu pomieszczen.
wentylacja miejscowa — wentylacja okre$lonej przestrzeni w pomieszczeniu,
stanowiska pracy lub urzadzenia produkcyjnego.

nawiew miejscowy — wentylacja nawiewna do okreslonej cze$ci pomieszczenia,
stanowiska pracy lub urzadzenia produkcyjnego.

wyciagg miejscowy — wentylacja wywiewna z okreS$lonej czeSci pomieszczenia,
stanowiska pracy lub urzadzenia produkcyjnego.

wentylacja nawiewna — wentylacja spowodowana doprowadzeniem powietrza do
pomieszczenia.

wentylacja wywiewna — wentylacja spowodowana odprowadzeniem powietrza z
pomieszczenia.

klimatyzacja — wentylacja mechaniczna zapewniajaca utrzymanie w pomieszczeniu
okreslonej temperatury 1 wilgotno$ci powietrza, niezaleznie od zewnetrznych
warunkéw  klimatycznych oraz zmiennych zyskow ciepta i1 wilgotnosci w
pomieszczeniu.



urzadzenie wentylacyjne — zesp6t elementéw powodujagcych wymiane powietrza
w pomieszczeniu lub jego czesci. Urzadzenie wentylacyjne moze by¢ okreslonego
rodzaju, w zaleznosci od rodzaju wentylacji, np. urzadzenie wentylacji
mechanicznej, urzadzenie wentylacji podci$nieniowej itp.

element urzadzenia wentylacyjnego — element spelniajacy okreslong funkcje w
urzadzeniu wentylacyjnym.

wentylator — wg PN-92/M-43011.

filtr — element oczyszczajacy powietrze na zasadzie zatrzymywania pylu w
warstwie materiatu filtrujacego, przez ktory przeptywa oczyszczane powietrze.
zespot ogrzewczo-wentylacyjny — element stuzacy do ogrzewania i wentylacji
pomieszczen, sktadajacy si¢ z nagrzewnicy 1 wentylatora we wspdlnej obudowie.
chlodnica ramowa wodna — chtodnica, w ktoérej czynnikiem chtodzacym jest
woda.

chlodnica bezposredniego parowania — chtodnica, w ktorej chtodzenie odbywa si¢
przez parowanie czynnika chtodniczego wewnatrz chtodnicy.

klimakonwektor — element do nawiewania powietrza do pomieszczenia
klimatyzowanego, umieszczony bezposrednio w tym pomieszczeniu, z ejekcja
powodujaca mieszanie powietrza doprowadzonego z komory klimatyzacyjnej z
powietrzem obiegowym, wyposazony w wymiennik ciepta do ogrzewania lub
ochtadzania powietrza.

przewod wentylacyjny — element do przeptywu powietrza wentylacyjnego.
Przewody wentylacyjne moga mie¢ przekrdj kotowy, prostokatny lub inny.
prostka wentylacyjna — odcinek przewodu wentylacyjnego o niezmiennym

przekroju i prostej osi.

ksztattka wentylacyjna — odcinek przewodu wentylacyjnego o statym lub
zmiennym przekroju i dowolnym kierunku osi, przez ktory przeptywa stala lub
zmienna ilo$¢ powietrza.

dyfuzor — ksztattka wentylacyjna, ktorej przekrdj; poprzeczny ulega cigglemu
zwigkszaniu w kierunku przeptywu powietrza.

konfuzor — ksztaltka wentylacyjna, ktorej przekrdj poprzeczny ulega cigglemu
zmniejszaniu w kierunku przeptywu powietrza.

tuk — ksztattka wentylacyjna, ktorej o$ jest tukiem o promieniu wigkszym od
$rednicy lub szerokosci przewodu wentylacyjnego.

kolano — ksztattka wentylacyjna, ktérej o$ jest tukiem o promieniu rownym lub
mniejszym od $rednicy lub szeroko$ci przewodu wentylacyjnego.

ksztattka rozgateziona — ksztaltka wentylacyjna, w ktérej nastepuje taczenie lub
rozdzielenie strumieni powietrza.

kratka wentylacyjna — element zakonczajacy urzadzenie wentylacyjne od strony
pomieszczenia wentylacyjnego, osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie
budowlanej, nadajacy przeptywajacemu strumieniowi powietrza odpowiedni
charakter i kierunek.

anemostat — nasada zakonhczajagca urzadzenie wentylacyjne nawiewne
przeznaczona do przestrzennego i kierunkowego rozpraszania strumienia powietrza
nawiewnego do pomieszczenia.

szczelina nawiewna — otwoOr nawiewny, w ktorym stosunek dlugosci bokow jest
wigkszy niz 10:1.



obudowa wentylacyjna — obudowa zrédla zanieczyszczen polaczona z
urzadzeniem wentylacji wyciggowe;.
czerpnia wentylacyjna — element, przez ktdry zasysane jest powietrze zewnetrzne.

wyrzutnia wentylacyjna — element, prze2 ktoéry usuwane jest powietrze na
zewnatrz budynku
przepustnica jednoptaszczyznowa — element do regulacji ilo§ciowej przeptywu

powietrza, o jednej ptaszczyznie obrotowej i osi obrotu w §rodku ptaszczyzny.

przepustnica wychylna — przepustnica jednoptaszczyznowa o osi obrotu na jednej
z krawedzi.

przepustnica wieloptaszczyznowa — element do regulacji iloSciowej przeptywu
powietrza sktadajac} si¢ z wielu ptaszczyzn obrotowych.

krociec elastyczny — odcinek przewodu wentylacyjnego wykonany z materiatu

elastycznego.

amortyzator — element zmniejszajacy przenoszenie drgan na ostroj budowlany.
otwor kontrolny — element umozliwiajac) dostep do wnetrza urzadzenia
wentylacyjnego.

thumik — element zmniejszajacy hatas przenoszony przez powietrze przeptywajace
przez przewod wentylacyjny.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-83/B-03430,
PN-73/B-03431, PN-EN 1886:2001, PN-68/B-01411, PN-87/B-02151-02, PN-
76/B-03420

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w Dokumentacji Projektowe;j. Instalacje powinny
by¢ wykonywane zgodnie z:
Polskimi Normami (PN),
Obecnie obowigzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wiadz
lokalnych, przepiséw i regulacji terenowych,
Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal
ze szczegOlnym zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 5 — Warunki Techniczne
Wykonania 1 Odbioru Instalacji Wentylacyjnych
z zachowaniem warunkoéw bezpieczenstwa i1 higieny pracy

2.MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne
Materialy stosowane w realizacji instalacji wentylacji 1 klimatyzacji zostaly
wyszczegolnione w Dokumentacji Projektowej
Wszystkie  elementy 1  materialy  wyposazenia  instalacji  wentylacji
1 klimatyzacji powinny spelnia¢ Wymagania Techniczne COBRTI Instal
w  szczegélnosci  zeszyt nr 5 -  Warunki Techniczne  Wykonania
1 Odbioru Instalacji Wentylacyjnych oraz odpowiada¢ Polskim Normom.
Dopuszcza si¢ zmian¢ materiatow i elementow sktadowych instalacji wentylacji 1

klimatyzacji pod warunkiem uzyskania zgody Inwestora oraz projektanta
branzowego ww. instalacji.



3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w
miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez Wykonawce¢ powinien uzyskac akceptacje Inzyniera Budowy i musi spetniac
wymogi stawiane odno$nymi przepisami. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera Budowy w terminie przewidzianym
kontraktem. Sprzg¢t powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Maszyny 1 urzadzenia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego 1 dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Sprzet pomiarowy.

- anemometr

- termometr

- higrometr

4. TRANSPORT

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich
uszkodzeniem. Urzadzenia wentylacyjne, agregaty skraplajace i klimatyzatory
nalezy przewozi¢ z szczegdlng ostroznoscia ze wzgledu na zamontowanag
automatyke. Transport pozostalych elementéw instalacji wentylacji np. ksztaltki
wentylacyjne, przewody, kanaly wentylacyjne przewozi¢ tak, aby nie ulegly
uszkodzeniu.

5.WYKONYWANIE ROBOT
Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja - Zakres rob6t. Przewiduje si¢ wykonanie
instalacji wentylacji mechanicznej oraz klimatyzacji z dostawa, montazem i
uruchomieniem kompletnych urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych W
zakres robot instalacyjnych wchodza:
- montaz przewodow wentylacyjnych, ksztattek, czerpni i wyrzutni powietrza
- montaz nawiewnikow i kratek nawiewnych 1 wywiewnych
- montaz thumikoéw
- montaz izolacji
- montaz przepustnic regulacyjnych
- montaz elementdw mechanicznych (wentylatorow)
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w
odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.
Przejs$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow lub przewodow z izolacjg. PrzejScia przewoddéw przez przegrody
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposdb nieobnizajacy
odpornosci ogniowej tych przegrod (patrz rozwigzania szczegdtowe w Projekcie
Wykonawczym).



Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdtuzne 1 po-
przeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto
zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos$¢ na przenikanie
wilgoci.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwa chronigca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpor 1 podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé
na korozj¢ w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do
materialu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci 1 wytrzymatosci przewodow tak aby ugigcie
sieci przewodow nie wpltywato na jej szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosié
obcigzenia wynikajace z cigzarow:

a) przewodow;

b) materiatlu izolacyjnego;

c) elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. thumikéw, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpodr lub podwieszen;

e) osoby lub osob, ktore beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewodow w
czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej po-
winny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny mieé
wspolczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potaczeniami z elementami pionowymi i1 dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczalo 0,4 % odlegto$ci migdzy zamocowaniami elementéw
pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen 1 podpor
powinny mie¢ wspoOlczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia 1 elementy w sieci
przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W  przypadkach oddziatywania sil wywolanych rozszerzalnoscia cieplng
konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen
liniowych.



Podpory 1 podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odleglo$ci nie mniejsze;j
niz 15 m od Zrédla drgan powinny by¢ wykonane jako -elastyczne z
zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

Centrale wentylacyjne (przypadek ogolny), wytwornice chtodu, wentylatory

Sposob  zamocowania wentylatorow 1 central wentylacyjnych powinien
zabezpieczaC przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez
stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw spre¢zynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikoéw
elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek
cigzkosci wentylatora znajdowat si¢ w potowie odleglosci pomigdzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i1 ksztatt tacznikoéw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztaltem otworow wentylatora 1 centrali wentylacyjne;.

Dlugo$¢ facznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 50 <L <250 mm.
Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material

zachowywal ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie, aby
drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora;

rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; ustawienie kot pasowych
w plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatorow z przektadnig pasowa).

przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Centrale wentylacyjne — nagrzewnice

e Lamele nagrzewnic i chtodnic powinny by¢
rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen
wynikajagcych  np. z  nieprawidlowego
transportu lub skladowania.

Nagrzewnice i1 chlodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity
spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w
celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.

Sposoéb przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych
przewod zasilajacy powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od
gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob przylagczenia przewodu
zasilajgcego 1 powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposéb  zamontowania armatury regulacyjnej 1 odcinajagcej nagrzewnic
i chtodnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeplywu czynnika w
instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego demontazu zaworéw regulacyjnych
bez koniecznos$ci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie
pradowe 1 zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
powierzchni grzejnej. Uktad sterujagcy powinien zabezpiecza¢ przed wlaczeniem
nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.



e (Centrale wentylacyjne — filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia,
sygnalizujace konieczno$¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposob uksztaltowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naplyw
powietrza na filtr.
Wkiady filtrujgce nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub
zabezpiecza¢ je przed zabrudzeniem.
Nawiewniki wirowe, anemostaty, kratki nawiewne, wywiewne.
Elementy ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale
z mozliwos$cig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaly.
Nawiewnikéw nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakldcajacy
wplyw na ksztalt 1 zasigg strumienia powietrza.
Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ polaczone z przewodem w sposéb trwaty i
szczehy.
Przewdd laczacy sie¢ przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrotsza trasg, bez zbednych tukéw 1 ostrych zmian kierunkow.
W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewodow za pomoca
przewodow elastycznych nie nalezy: zgniata¢ tych przewodow,
- stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiaja to warunki budowlane:
- dhugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajacego
powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;
- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do
ktorego podigczony jest przewodd o Srednicy D, doprowadzajacy powietrze do
nawiewnika powinno wynosic¢: s <L/8.
Sposob zamocowania nawiewnikow 1 wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiang jego elementdw bez uszkodzenia elementow
przegrody.
Nawiewniki 1 wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych"
prac budowlanych.
Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji calkowicie otwarte;.
Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wplywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkoéw
ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni 1 wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.
Czerpnie 1 wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.
Przepustnice
Przepustnice do regulacji wstgpnej 1 zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w
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wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mieé
nadmiernych luzéow powodujacych powstawanie drgan
1 hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé¢ tatwa zmiang¢ polozenia topat
w pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego 1 zamknigtego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej] w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac,
co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢, co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Thumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej

z oznakowaniem zawierajacym:

kierunek przeplywu powietrza,

wersje usytuowania thumika w instalacji (np. gora t).

W pomieszczeniach z wewngtrznymi Zrodlami hatasu (np. w maszynowni

wentylacyjnej) thumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak
najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajacej to pomieszczenie od

pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy tlumikiem a przegroda

powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z tlumikiem za pomoca tagodnych ksztaltek

przejsciowych.

Centrale wentylacyjne

Czynnosci zwigzane z eksploatacja 1 konserwacja nalezy wykonywaé zgodnie z
instrukcjami obstugi dostarczanymi wraz z urzadzeniami. Uprawnionymi do
rozruchu urzadzen s3 wylacznie pracownicy serwisu producenta. Montaz
urzadzenia nalezy wykona¢ zgodnie z DTR urzadzenia.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzania
okresowych przegladow 1 remontdéw biezacych urzadzeh nalezy wezwaé
uprawniony serwis. Przestrzega¢ okresowego sprawdzania stanu filtrow, czyscic¢ je,
a w razie koniecznosci wymienic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Wymagania ogolne

Zapewnienie jako$ci wykonania poszczegdlnych zakresow robot reguluja
odpowiednie normy oraz dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu
branzy wentylacji i klimatyzacji. Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania
jak réwniez przestrzegania, obowigzujacych i1 aktualnych na dzien realizacji, norm 1
przepisow obejmujacych wykonywany zakres robot. Nieobowigzujagce normy moga
stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik. Wymagang projektem oraz
obowigzujacymi  przepisami jako$¢ wykonywanej instalacji  wentylacji
1 klimatyzacji powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wiasciwych
materiatdéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli.
Wymaganie to dotyczy rowniez dziatalnosci projektowej wykonawcy. System
jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrolg
ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w calym procesie realizacji
zamoOwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za jako$¢
wykonanych robot.
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6.2.Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwos$ci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidtowo zamonto-
wane 1 dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace
wstepne:

Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku 1 wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;
Nastawienie elementow diawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chlodzacej 1 nawilzajacej, z uwzglgdnieniem wymaganych parametrow
eksploatacyjnych;
Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedtozenie protokoléw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstgpnej;
Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
Kontrola dziatania wentylatorow 1 innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
Kierunek obrotow wentylatorow;
Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
Dziatanie wylacznika;
Wiaczanie 1 wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Elementy zabezpieczajace silnikow napegdzajacych.
Kontrola dziatania wymiennikow ciepta
Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
Dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepta;
Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.
Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania r6znicy ci$nienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.

U Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i1 wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu
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Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow; Proba dymowa
do wstgpnej oceny przeptywow powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia (w specjalnych
przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w roznych

warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatorow, a w

szczegolnosci:

Wartosci zadanej temperatury wewngtrzney;

Wartosci zadanej temperatury zewnetrzne;

Dziatania wiacznika rozruchowego;

Dzialania przeciwzamrozeniowego;

Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

Dziatania regulacji strumienia powietrza;

Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Wspoldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j.

Kontrola czystosci instalacji wentylacji i klimatyzacji

Ze wzgledu na mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji 1 klimatyzacji nalezy

przewidzie¢ otwory rewizyjne lub przygotowac elementy sktadowe instalacji do

demontazu. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych,

zamontowanych urzadzen:

nagrzewnic i chtodnic (dwoch stron),

klap pozarowych (z jednej strony)

wentylatoréw przewodowych (z dwoch stron)

przepustnic (z dwoéch stron)

ttumikéw hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony)

ttumikéw hatasu o przekroju prostokatnym (z jednej strony)

filtréw (z dwoch stron)

urzadzen do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron)

urzadzen do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron)

6.3.Pomiar szczegolnych parametrow instalacji

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednia
wiedze 1 do$wiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiarow kontrolnych nalezy
okresli¢ polozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj
przyrzadoéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych. W
pomieszczeniach o powierzchni nie wickszej niz 20 m? nalezy przyja¢, co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio
podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi
1 w miejscach, w ktorych oczekuje si¢ wystgpowania najgorszych warunkow.
Czynniki wplywajace na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci
powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki
elektryczne 1 inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach
projektowanej wielko$ci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje
mierzonych wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru
przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy.
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Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnosc¢*)

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszezeniu +20%

Strumien objgtosci powietrza w catej instalacji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos$¢ wzgledna + 15% warto$ci mierzonej
wilgotnos$ci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwigku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Warto$ci niepewnosci pomiardw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych
jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe

7.0BMIAR ROBOT

Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac niezbgdnych
do wykonania instalacji wentylacji. Obmiar robdt przewiduje si¢ dokonaé w
oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT.

Instalacja wentylacji powinna by¢ poddana pomiarom i1 sprawdzona przed
oddaniem jej do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu
potwierdzenia zgodnos$ci wykonania z wymaganiami PrPN-EN 12599.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem niezbg¢dnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiory miedzyoperacyjne:

Odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci

Otwory w $cianach, stropach i dachach

Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnos$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujagcymi przepisami 1 zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzié¢
nastepujace dziatania:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja
projektowa, zarowno w zakresie materiatow, jak 1 ilosci oraz, jesli jest to
konieczne, w zakresie wtasciwosci i cze$ci zamiennych;

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie 1 konserwacje;
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Sprawdzenie czystosci instalacji;
Sprawdzenie kompletno$ci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:

Projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
Protokoty z dokonanych pomiaréw,
Protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

Z kazdego odbioru i proby nalezy sporzadzi¢ protokol, ktory jest ewidencjonowany
1 przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbior koncowy dokonywany jest
mi¢dzy innymi na podstawie protokoldw odbiorow czgsciowych elementow
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz préb.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczaltowa pozycji bedzie uwzglednia¢ czynno$ci, wymagania
1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w
Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialtbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

wartos$ci pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10.NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1.

PN-EN 779 +AC: 1998

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogolne;j.
Wymagania, badania, oznaczenie.

Wentylacja budynkéw. Przewody proste i1 ksztattki
PN-EN 1505:2001 wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.
Wymiary.

Wentylacjo budynkow. Przewody proste i ksztaltki
PN-EN 1506:2001 wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym.
Wymiary.

Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne
PN-EN 1751:2002 koncowe. Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych 1 zamykajacych.
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PN-EN 1806:2002

Kominy. Ksztattki ceramiczne do kominow
jednopowtokowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1 886:2001

Wentylacjo budynkéw. Centralne wentylacje
1 klimatyzacyjne. Wiasciwosci mechaniczne.

PN-EN 12220:2001

Wentylacja budynkow

PN-EN 12236:2003

Wentylacja budynkow. Powieszenia i podpory
przewoddéw wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymatosciowe.

PN-EN 1 2238:2002 (U)

Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie
zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

10.

PN-EN 12239:2002 (U)

Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie
zastosowan wyporowego przeplywu powietrza.

11.

PN-EN 12589:2002 (U)

Wentylacja w budynkach. Nawiewniki 1 wywiewniki

12.

PN-EN 12599:2002

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji.

13.

PN”EN 13030:2002 (U)

Wentylacjo w budynkach. Sie¢ przewodow. Wymiary
1 wymagania mechaniczne dotyczace przewodoéw
elastycznych.

14.

PN-EN 13180:2002 (U

Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace
przyrzadow do pomiaru predkosci powietrza w
wentylowanych pomieszczeniach.

15.

PN-EN 13182:2002 (U)

Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace
przyrzadow do pomiaru predkosci powietrza w
wentylowanych pomieszczeniach.

16.

PN-ISO 5221:1994

Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody
pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie.

17.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe
zewngetrzne.

18.

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza zewnetrznego.

19.

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

20.

PN-67/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania
(Zmiana Az3).
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21. Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
PN-83/B-03430/Az23;2000 zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania
(Zmiana Az3)
22. . . S
PN-73/B-03431 Wentylacp mechaniczna w budownictwie.
Wymagania.
23. . . o
Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie
PN-67/B-03432 . .
przemystowym. Wymagania techniczne.
24. Wentylacja. Instalacje wentylacji mechaniczne;j
PN-87/B-03433 wywiewne] w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych. Wymagania.
25. . .
PN-87/B-03433: 1999 WentylaCJ. a. 'Przewqdy wentylacyjne. Podstawowe
wymagania i badania.
26. . : .
Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne z cegly.
PN-89/B-10425 . . . . .
Wymagania techniczne 1 badania przy odbiorze.
27. : . 2
PN-B.760001:1996 Wentylac;j a. Przewqdy wentylacyjne. Szczelno$¢.
Wymagania i badania.
28. Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewodow i
PN-B-76002:1996 ) . >
ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.
10.2.Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, p0z.690)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 129, 1997)

PN-82/B-02402 — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
PN-76/B-03420 — Temperatury obliczeniowe powietrza zewngetrznego

PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej

PN-74/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie— wymagania
PN-88/B-03433 - Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej
w budownictwie

PN-74/B-10440 — Wentylacja mechaniczna - urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03436 —  Obliczanie = zapotrzebowania  ciepta  pomieszczen

o kubaturze do 600 m?
Ochrona cieplna budynkow (Dz. U. Nr 15, 1995)

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 5 ,,Warunki Techniczne
Wykonania 1 Odbioru Instalacji wentylacyjnych

,Wentylacja Klimatyzacja Ogrzewanie Projektowanie, Montaz, Eksploatacja,
Modernizacja”. Wydawnictwo VERLAG DASHOFER
Sp. z o.0.
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INSTALACJE RUROWE
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INSTALACJE RUROWE
INSTALACJE CHLODNICZE, GRZEWCZE

11. WSTEP

11.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie rozbudowy instalacji chtodu i ciepta (patrz punkt 1.1).

11.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych.

11.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie nowej instalacji wody lodowej, instalacji freonowej i ciepta na poziomie
piwnic 1 pigter zgodnie z Projektem Wykonawczym. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

a) montaz rurociggow

b) badania instalacji

c) wykonanie izolacji termicznej
d) regulacja dziatania instalacji

Kod CPV 45330000-9
11.4. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego 1 inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5,22,23 1 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne w przemystowe”. Arkady, Warszawa
1988

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania od
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych
materiatdéw- w przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania- przez inne materiaty lub elementy o
zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i1 odst¢pstwa od zatwierdzone;j
dokumentacji technicznej nie moge powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materialéw 1 elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne nie mogg realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1
przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.
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12. MATERIALY

Do wykonania instalacji jak w p. 13 mogg byé stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialdéw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami

12.1. Przewody

Dla wykonania instalacji przewidziano nastepujace przewody:

a) Instalacje chtodnicze:

- woda lodowa - rury z PP SDR 7,4/11 (np. rury "niebieskie") tgczone przez zgrzewanie,

- freonowa - rury miedziane taczone na lut twardy,

- C.O (pigtro fan-coile podparterowe) - z rur stalowych czarnych ze szwem w/g PN 80/74244
taczonych na gwint.

12.2. Elementy wymiany ciepla
Jako elementy chtodzace 1 grzejne (6 szt.) instalacji nalezy zastosowac fan-coile 2-ro rurowe i
4-ro rurowe.

Armatura
- na odpowietrzenia stosowaé automatyczne zawory odpowietrzajace np. TACO HY-VENT
Jako elementy sterujace wydajno$cig stosowac termostaty nascienne, programowalne,
dobrane przez Producenta fan-coili.
- Armatura - zawory kulowe pn = 1,0 MPa

Izolacja termiczna

Otuliny muszg posiada¢ aprobatg techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

13. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadowania materiatu.

14. TRANSPORT I SKEADOWANIE

14.1. Rury
e) Rury w wiazkach musza byé transportowane na samochodach o odpowiedniej
dugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.
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14.2. Grzejniki
f) Transport elementow grzewczych/chtodzacych powinien odbywac sig krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie grzejnikow na paletach dostosowanych do ich
wymiaru. Palety z elementami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie
ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie fan-coili.
Dopuszcza si¢ transportowanie fan-coili luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych
przez przemieszczaniem i1 uszkodzeniem.

14.3. Armatura
g) Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak
zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

14.4. 1zolacja termiczna
h) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
1) Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dzialania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny
na promienie ultrafioletowe.
J) Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny 1 krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

15. WYKONANIE ROBOT
15.2. Montaz rurociagéw

Rurociagi taczone Beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi dostawcy/producenta danego
asortymentu rur.

- Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trasg oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

- Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery 1 inne elementy). Rur pgknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur

- Wykonanie gwiazd i osadzenia uchwytéw
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- Przecinanie rur
- Zatozenie tulei ochronnych
- UtozZenie rur z zamocowaniem wstepnym

- Wykonanie potaczen

- Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,1% w
kierunku pokazanym na rozwinigciach instalacji. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze
spadkami zabezpieczajagcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

- W miejscach przejs¢ przewodow przez $Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
polaczen. Przej$cia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeinia¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnione powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos$¢ osiowego
ruchu przewodu. Dlugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6 do 8 mm od grubosci $ciany lub
stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywaé za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

- Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do §cian za pomocg
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15 do 20 mm, przy czym
na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢
do

- rurociggow poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugos$ci ramienia co najmniej 1,5 m
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodow.

15.3. Montaz armatury i osprzetu

- Rurociagi taczone bgdg z armaturg i osprzgtem za pomocg pofaczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykona¢ za pomocg np. konopi oraz
pasty miniowe;.

- Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Sprawdzenia dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncéwek,
- wkregcenie pot-srubunkow w zawor i na rurg, z uszezelnieniem gwintow

materiatem uszczelniajacym - skrecenie potaczenia

- Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miarg mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez
0§ przewodu.

- Zawory na pionach i galazkach oraz odpowietrznik nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

- Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikdw automatycznych, np. firmy TACO, z zaworem
stopowym, montowanym najwyzszych punktach instalacji.

Badania i uruchomienie instalacji

- Instalacja przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodoéw musi by¢ poddana probie szczelnosci.
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- Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie (lub jej
cze¢sci) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Docelowo instalacja chtodnicza (woda
lodowa) wypetiona §rodkiem niezamarzajagcym (-22 °C)

- Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

- Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadow badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

- Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze
zewngtrznej powyzej 0 C.

- Do pomiaru ci$nien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmian ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.

- Wynik badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

- Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

- Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych — w miar¢ mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

- Proba szczelnoscei na goraco winna byé poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca
instalacji.

15.6. Wykonania izolacji cieplochronne;j.

- Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociagdéw, przeprowadzeniu
proby szczelnosci 1 wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

- Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne 1 wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich
stykow elementéw warstwy dolne;j.

- Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

- Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna si¢ réznic od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wigcej niz o —5 do +10 mm.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.

- Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.
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- Wyniki przeprowadzonych robot nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faz¢ robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

17. ODBIOR ROBOT

- Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy
dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe” oraz normg PN-64/B-
10400.

- Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

- Przej$cia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow)

- S$ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $Scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem 1 zgodnos$¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢
wykonania oraz przydatnos$¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu.

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy
dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

- Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢gpujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetiania w
trakcie wykonywania robot.

- Dziennik budowy

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (§wiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoéw materialow),

- Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych

- Protokot przeprowadzenia prosby szczelnosci catej instalacji

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- Zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami z
Dzienniku budowy dotyczacy zmian i odstgpstw od Dokumentacji projektowej,

- Protokoty z odbioréw czgsciowych i realizacj¢ postanowien dotyczacych usunigcia
usterek,

- Aktualnoéé Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia.)

- Protokoty bada¢ szczelnosci instalacji.

18. PRZEPISY ZWIAZANE
- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe ,,. Arkady, Warszawa 1988

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,0grzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemow cieptowniczych. Wymagania™.

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemoéw cieptowniczych. Wymagania™.

PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”
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PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania
i badania.”

PN-91/M75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”

PN-EN 215-1:2002 ,,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania 1
badania. ,,

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania 1 warunki techniczne.”

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metoda badan (zmiana
Al)”.

PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. [zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace

jakosci wody”.
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